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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

Å˽ ͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Υ ͫ ͙͡Έͤ͊Ύ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·  

Å˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘: ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

Å˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

 



˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·  



˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·: ͤ ͙͊͡;͙͔ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘· 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ς ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·͔, ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘·Σ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨͦ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 



˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·: 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟.  

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟  
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ: 

  

 

 

 

 

 

ͫͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ  ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 



˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘  

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ 
ͭͪͯ͒͊  

˻͔͋ͣͤ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ  



̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͭͪͯ͒͊? 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊͒͊͘; ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ 
͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟κ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙κ͙͙͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

ͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 



̅ͦͪͣ· ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ (1) 

V͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ς ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ 
ͭͪͯ͒͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍  ͍
͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
(ͫ͋ͦͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙  
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ) 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ 
͙ ͔͔͙͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ͣ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·ό˥˿˿̂ύ 



̅ͦͪͣ· ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ (2) 

V͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ  - ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ 
ͭͪͯ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ˥ ˿˿̂ ͊͟͟ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ͋ͦͪ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͊͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙ ͭΦ͒Φ 



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ (1) 

Vˣ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙κ͙͙͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͙͍͎ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ 
͙͍͎ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ (2) 

V˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙κ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  

V˾͊ͫͭͯ΅͊Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 



̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ? 

V̏ͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͒ͯͣΎ ͙ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ͊ͣΦ  

V̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͍ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ, ͤ ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ. 



˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

Å˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ˥˿˿̂ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

Å˥˿˿̂ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ 

Å˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚͡ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔) 



̅ͦͪͣ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

V˻ ͔͋ͣͤ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ 
(͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻύ ς ͨ ͔͍ͪ·͚ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄͎͊ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ 

V˻ ͔͋ͣͤ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ  

V˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

 



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ (1) 

V˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͙ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ 

V ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ (2) 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͙ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ 

˨͔͔͊ͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ 


